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IJITTREKSEL 



De uitvmding betreft een inrichtirig eii eeii werkwijze voor het scluikelen van 
elektromagnetische signalen of biindels. Een dergelijke iiirichting of vverkwijze kun. 
bijvoorbeeld, worden toegepasi in leiecoiimiuiiicatieapparaluur. computers of 
beeldschermen. 

Met deze uitvinding wordt beoogd ccn iiirichting cn een werkvvijze te verschatTen 
vvtiamiee een aanta] elektromagnetische signalen of biuidels kunnen worden geschakekl. 
zonder de nadelen en beperkingen van bekende optische schakelaars. Volgens de 
uitvinding kan dit worden bereikt door gebruik le nuiken van diflractieve of refract ie\e 
optische elementen waarvan de hoekstand of positie gecontroleerd kunnen worden 
geregeld. 
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Inrichling cn werkvvijze voor iiet schakelen van elektroniagnelische sigiiak'ii o\' 
bundels. 

De uitvinding betreft een uii-ichting en een werkwijze voor het schrikelen mui 
5 eleklromagnetische signalen of bundels. Een dergelijke uuichting of vverkwijze kan. 
bijvoorbeeld, vvorden toegepast in teleconimunicatieapparatuur, computers of 
beeldschermen. 

Bekend zijn optische schakelaiirs waariii ineerdere lichtbiindels, atkoinstig van een 
10 aantal inkomende glasvezels, gecontroleerd worden afgebogen en selectief ingekoppeld in 
een aantal uitgaande glasvezels. Daaitoe v.orden in de banen van de lichtbundels 
wegklapbare reflecterende elementen geplaatst (bijvoorbeekl US 5841917. US 5960132. 
US 5995688). Daamaast zijn er schake!a;irs uaarLn een iiikomende glasvezel kan worden 
verplaatst ten opzichte van de uitgaande gla.svezels (bijvoorbeeld US 5214727. l.'S 
15 5864643). De mechanische construciie van beide lypen schakelaans is complex en de 
niogelijklieden van parallel en m serie schakelen zijn sterk beperkt. 

Daarnaast zijn er reflecterende elementen die controleerbaar kunnen roteren rond 
een of meerdere assen en waarniee een lichtbundel "ui een gewenste richting kan vvorden 
afgebogen (bijvoorbeeld WO 9809289, EP 0834759. US 5917647). Deze worden veelal 
20 gebruikt voor het niaken van albeeldingen. 

Met deze uitvuiding wordt beoogd een inrichting en een werkvvijze te verschattcu 
waamiee een aantal elektromagnetisclie signalen of bundels kuiuien worden gescliakeld. 
zonder de nadelen en beperkingen van bovengenoemde oplische schakelaar.s. V'olgens de 
2.^ uitvinding kaji dit vvorden bereikt door gebruik te maken van diffractieve of refraciiew 
optische elementen vvaarvan de hoekstand of positie gecontroleerd kuruien vvorden 
geregeld. 

De uitvinding wordt in het volgende nader loegelichl aan de hand VcUi. niaar uk[ 
30 beperkt tot, de in de figuren weergegeven iiitvoeririgsvormeii. 

Fig. 1 toont een voorkeursuitvoering v;ui ecu optisch element. 
Fig. 2 toont een voorkeursuitvoering \ ;jn een mechanisch eiemeni. 
Fig. 3a toont het principe van elektroi;lati.sche aandrijviiig. 
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Fig. 3b tootit het principe van piezo-elektrische ciaiidrijving. 
Fig. 4 toont een rangscliikkiiig van elementen in meerdere lageii. 
Fig. 5 toont een gedeelte van een doorsnede van een uitvoeringsvoorbeeld van een 
optische schakelaar met de elenienten gerangscliii<t ixi meerdere lagen. 

.5 

Fig. 1 toont een diffract ief optisch element I bestaande uit meerdere duiine lageti 
aangebracht op een lichtdoorlatend substraal 2. Hci geheel kan vervaaxdigd worden mei 
dunne-film teclinologie en lithograllsche tecluiieken. 

Fig. 2 toont een substraal voorzien van een opening waarin een plaat 3 is 

10 opgehangen middels twee flexibele torsiebalken 4,5. In plaat 3 is een tweede kleinere 
opening aangebracht waarin een tweede kleinere plaai 6 is opgehangen mm twee 
torsiebalken 7,8' die loodrecht staaji op de eerste. Zo ontstaat een mechanisch element d;ii 
om twee assen roteerbaar is. Het geheel kan worden vervaardigd met beliulp van 
micromechaiiische etstecluiieken. 

15 Fig. 3a tooiH een piezo-elektriscli aanoedreven meclKuiisch element. Door het 

aanleggen van een elektrische spanjiing vervormi liet piezo-elektrisch element 9 en buiyit 
een mechanisch element 10. 

Fig. 3b toont een elektrostatisch aangedreven mechanisch element. Door het 
aanleggen van een elektrische spanning op de elektroden 11,12 ontstaan elektroslatische 

20 krachten en verandert de stand van het mechanisch element 13. 

Fig. 4 toont een rangscttikking van elementen in twee lagen. De elementen m dc 
eerste laag zijn verschoven ten opzichte van de elementen in de tweede laag. Hierdoor is 
een grotere dichtheid van biindels mogelijk. 

Fig. 5 toont een gedeelte van een doorsnede van een uitvoeringsvoorbeeld \an een 

25 optische schakelaar met de elementen gerangschikt in meerdere lagen LichibundeN 
alkomstig van een aantal inkomende glasvezels M worden selectief atgebogca in de ^.-crstc 
laag 15. De afgebogen btindels vallen door een t\\eede laag waar ze weer selectief worden 
afgebogen eitzovoorts. Uiteindelijk worden de bundels via de laatste laag 16 ingekoppeld 
in de uitgaande glasvezels 17. Het aantal mogelijke bundels. het aantal mogelijke lagen. en 

30 de schakelmogelijkheden zijn in principe onbeperkt. 

Verder iioemen we nog al.s, niet beperkende. voorbeefden her gebruik van deze 
optische schakelaars in celecoimnumcaticappiuatuLii. computers ol'beeldschermen. 
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CONCLUSieS 



1. Inrichting omvattende ten miiisle een optisch element, met liei 
5 kenmerk, dat de hoeksland of positie van ten minste een optisch element 

gecontroleerd regelbaar is. 

2. Inrichting volgens conclusie 1. met hct kenmerk, dat ten minste een 
optisch element dinVactief of reOractief van aard is. 

3. Inrichting volgens conclusie I of 2. met het kenmerk. dat ten minsic 
10 een optisch element is verbonden met ten minste een beweegbaar mechanisch element. 

4. Ini-ichtiiig volgens conclusie 3, met het kenmerk, dat ten minste eon 
beweegbaar inechanisch element middels ten minste een flexibel mechamsch onderdc-i-l 
is verbonden met een oiidergrond. 

5. Inrichting volgens ccn van de voorgaande conclusies, met hei 
1.5 kenmerk, dat de iiirichtijig is voorzien van ten muiste een elektrode voor het 

opwekken van elektrostatische krachien. 

6. Inrichting volgens een van de voorgaande coiiclusies. met het 
kenmerk, dat de inrichting is voorzien van ten minste een piezo-elektrisch element 
voor het induceren van mechaaisclie vervormiiigen. 

20 7. Ini'ichting volgens een van de voorgaande conclusies. met her 

kenmerk. dat de inrichting omvat een rangschikking van een amital \'an genoenide 
optische elementen. 

8. Inrichting volgens conclusie 7, met het kenmerk. dat de optische 
elementen gerangschikt zijn m ten minste een vlak. 
2.^ 9. Inrichting volgens een van de voorgaande conclusies. met hef 

kenmerk, dat de inrichtmg is gekoppeld met ten minste een geleider 
elektromagnetische st rating. 

10. Iiuichting volgens conclusie 9, met het kenmerk. dat ten tnijisie ceis 
geleider een lichtgeleidende glasvezel is. 

n . liifichtrng volgens conclusie 9 of 10. met het kenmerk. dat 
elektromagnetische straiing atkomstig van ten minste een geleider door ten minste een 
optisch element gaat. 
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12. Inrichling volgens conclusie 11. me I het kennierk. d;ii Jc 
elektromecliafiische stialing bij de doorgang door liel. optisch element al dan iiiel v:ii\ 
richting veranderl, met het keninerk. dat de richtrngsveranderiiig atliankelijk ;s 
van de hoekstand of positie van het betrokken optisch element. 
5 13. Werkwijze voor het schakelen van elektromagnetische signalen of bundels, * 

met het kenmerk, dat gebruik wordt gemaakt van een inrichtiiig volgens een van 
de voorgaaaide conclusies. 

14. Werkwijze volgens conclusie 13, met het kenmerk, dat ten minsle een 
van de elektromagnetische signalen of bnndels wordt afgebogen door het veranderen 

10 van de hoekstand of positie van ten minste een optisch element. 

15. Werkwijze volgens conclusie 13 o\' 14. met het kenmerk. dal her 
veranderen van de hoekstand of positie \an ten minste een opliscii element gesciviedi 
middels elektrostatische krachten. 

1 6. Werkwijze volgens een van de conclusies 13 tot en mel 15. met her 
15 kenmerk, dat het veranderen van de hoekstand of positie vaji ten minste een optisch 

element gescliiedt middels het induceren van niechanische vervormij\gen met behulp 
van ten minste een piezo-elektrisch element. 

17. Toestel voor het ontvangen. bewerken. opslaan of verzenden van gegevens 
of inforniatie, met het kenmerk, dal het toestel is voorzien van ten min.ste een 

20 inrichling volgens een van de conclusies 1 loi en met 12. 

18. Toe.stel voor liei albeelden van tekst. figiiren en dergeljike, mel hci 
kenmerk, dat het toestel is voorzien van ten minste een inrichtiny volgens een van 
de conclusies 1 tot en met 12. 

19. Werkwijze voor het ontvangen. bewerken, opslaan of verzenden \an 
25 gegevens of inforniatie. met het kenmerk, dat gebruikt wordt gemaakt van cen 

toestel volgens conclusie 1 7. 

20. Werkwijze voor het albeelden van teksi. figuren en dergelijke. mel he! 
ke n ine r k . dat gebruikt wordl gemaaki van een toestel volgens conclusie I S". 
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FIG. 2 
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FIG. 3 
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FIG. 4 
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FIG. 5 



